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Rozhodovani
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Pivolovéni
Piojektovéni

Vyroba, vystavba, spousténi

- Provoz + LTO

Odstaveni

Likvidace | ?
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Proc o tom mluvime?

Europe

North Amenca

) Asia g
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Vest Asa

South America

* Vesvétéjednesv prb\/ozu na 444 jadernych reaktor( réizného typu a rGizného stafi
 Na 120 reaktoru je'odstaveno a likvidovano

 Nekteré budou prodluzovat provoz, nektereé se budou rekonstruovat

e Mozna se budou stavet noveé jaderné bloky

 Ale kazdy bude jednou odstaven a potom co s nim - bude néjak likvidovana
 Jeto prilezitost?
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* Slovensko - A1, HWGCR 1976, 2 bloky VVER 440, 2005, v likvidaci,
maji na to JAVYS, 4xVVER 440 1984 -2000

e Bulharsko — 4 bloky VVER 440, 2004, v likvidaci, 2x VVER 1000
1988- 1990

* Litva- 2 bloky RBMK 1500 2004, v likvidaci

* Ukrajina — Cernobyl! 3 bloky RBMK v likvidaci + havarovany 4. blok,,
11 blokd VVER 440/1000 1981-2006

* Italie- 4 bloky PWR,GCR, 1982-1990
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« Spanélsko- 2 bloky PWR, GCR, 1990- 2006, 8 bloktl PWR/BWR z let 1971 - [RALGEZ
1988
« Svycarsko — 4 bloky PWR/BWR z let 1986 -1974, 5 blok(l BWR/PWR z let
1969 - 1984
 Némecko- 18 blokii PWR/BWR 1971 -2005, 17 blokti PWR/BWR z let 1975 -
1989

* Belgie — 1 BWR 1987, 7 blokti PWR z let 1975 - 1985
 Holandsko — 1 blok PWR 1973
« Svédsko- 2 bloky PHWR, BWR 1974-2005, 10 blok&i BWR/PWR 1972 - 1983

* Velka Britanie -23 bloku GCR 1989 — 2006, 19 blokl PWR,GCR z let 1967 —
1995

Nemluvim o Finsku a Francii, které maji rozsahly pozitivni jaderny program
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Cosnim ? Cil likvidace

* Likvidovat
* Renovovat, modernizovat a rekonstruovat
e Upravit pro jiné vyuziti
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Zameérme se, ale na likvidaci
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* Rozsahly stavebni objekt, mnoho samostatnych a VIAALTA
technologicky propojenych budoy,

* Mnoho technologickych systému, strojni, elektro, MaR,
transportni, podzemni, nadzemni, ruzna média,
vzduch, para, voda, olej, chemikalie, nutnost vlastni
energetické spotreby (elektro, teplo, média)

* Mnoho systémU musi byt zachovano po celou dobu
likvidace (security, radiacni, chemie, laboratore, vodni
hospodarstvi, energie, socialni zazemi, transportni,

Velké objemy provoznich hmot casto radioaktivnich
* Rozsahlé cCasti zarizeni jsou radioaktivni

 Zarizeni bylo v provozu desitky let (typicky 40 — 60),
historie je mnohdy mlhava

« Cast zafizeni je v provozu (viceblokové JE)
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* Palivo — nejvétsSi mnozstvi, odvazi se po néjaké dobé (cca 10 let) z
lokality , zpravidla neni predmeétem likvidace

» Aktivované casti — reaktor a jeho stavebni okoli. Radioaktivitu nelze
odstranit, hodnoty jsou vysoké, vyzaduji specificka bezpecnostni opatreni
pri praci, zpravidla se fragmentuji a ukladaji jako pevny néjak fixovany
odpad splniuji-li kritéria prijatelnosti na ulozisté RA odpadu (KPnURAO)

* Provozni naplné — napliné filtrd, radioaktivni média, kaly- hodnoty jsou | !
vysoké, zpravidla se prepracovavaji do fixované podoby tak aby splnovaly «qgﬂ '
KPnURAO . -

 Kontaminované casti — vSe co bylo znecisténo v pribéhu provozu RA
latkami- hodnoty stredni a nizké, predméty jsou kontaminované
povrchove, lze dekontaminovat pokud je to ekonomické. Dekontaminace
pod tzv. uvolnovaci limity umoznuje nakladat s predmeéty jako
neradioaktivnim odpadem. Kontaminanty maji polocas rozpadu max. 30
let (nedoslo-li v provozu k masivnimu poskozeni paliva), mnohdy je lépe
vyckat na prirozeny rozpad
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J Co musime jeste brat na zretel

* Uvolfiovaci limity a forma pro Fizené ukladani do ZP, respektive
znovu pouziti jako inertni material

e Ulozisté, kapacita, forma, krlterlapruatelnostl - KPnURAO
« Sklddky neaktivnich materialt S e
* Moznosti recyklace,
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Coumime a jaké mame technologie ?

* Demontaz

* Fragmentace

* Dekontaminace

* Méreni radioaktivity

e Zpracovani RAO
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Jaké systémy budeme potrebovat a
kdy ? priklad

* Energie, vlastni spotreba

* Transporty, jeraby,

* Security,

» Radiac¢ni kontrola, dekontaminace,

* Hygienické smycky, dilny,
laboratore, vytapéni, odpadové
hospodarstvi, vodni hospodarstvi
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Zivotni cyklus jaderného zarizeni

* Po odstaveni bloku se min. 5 let nic nedéje,
blok je v rezimu, kdy je palivo v reaktoru
"‘ nebo bazénu skladovani, je potreba udrzovat

> o o podkriticnost, mit licencovany personal na
BD

* Toto je Cas na detailni projekt likvidace

e +5-10 let—VIJP je mozné odveézt z lokality,
je mozné zacit demontaze,

* +5—cca 30 let : postupna demontaz,
prepracovani odpadu, vlastni prace na
likvidaci

Rozhodovani
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Kdo to zaplati? e

" Je to ruzné v ruznych statech, vzdycky to, ale nakonec zaplati
provozovatel

»" Konecné ulozeni RA odpadu je v odpovédnosti statu

= Ulozisté RA odpad provozuje za Uplatu SURAO, véetné odpadu z VIP
(v budoucnu)

" Provozovatel jaderného zarizeni ma zakonnou povinnost vytvaret
financni rezervu na vyrazovani
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prodej Casti, recyklace,
zpracovani RaO, ulozisté,

Koncepce 4 Projekt Tendry a

e T realizace
likvidace likvidace kontrakty
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‘ cast

Projektovani (koncepce, projekt)
e Bilance, databaze, analyzy

* Demontaz

* Dekontamina
* Fragmentace
* Meéreni radioaktivity
« Uvolfovani do ZP
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Zpracovani pro ukladani
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Konvencni cast

* Projektovani

 Demontaz neaktivnich
technologii, prodej casti,
recyklace,

e Skladkovani odpadu

* Likvidace nebezpecného
neradioaktvniho odpadu

Bézna likvidace stavebnich
konstrukci,

inertni material,

recyklace
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» Kazdeé zarizeni se jednou bude likvidovat

* JZ je dobra prilezitost, mnoho dilCich zakazek po dlouhou dobu
* Potencial a prilezitosti

* U nas za mnoho desitek let, ve svété jiz nyni
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